Dés truqués

Est-il possible de truquer deux dés de telle sorte que les onze sorties possibles pour la somme,
2, 3, ...12, sotent équiprobables ?

La réponse est non.
Premiére démonstration

Appelons respectivement pi,ps,..., ps €t q1,qg2,..., gg les probabilités de tirer 1,2,... 6 avec chacun des dés, et
S la variable aléatoire : somme des résultats des deux dés.

Prob [S=2] = p1¢x

Prob [S=12] = pegs

Prob [S=7] = p1gs + p2gs+ P3qs + Paq3 + Psqa+ Peqa

Prob [827] > P1ge+Psq1
e P

et peq1=-———
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Supposons toutes les sommes équiprobables. On a alors p1 q1 = ps gs = — donc p1gg=
11 11p6 11p1

P16 + Peq1 = b1 e _ 1 <M)
9 121p6 Hpr 11\ pips
Or Vz, vy, Yy > 2

2 1
P1Gs + Peq1 = e donc Prob [S=7] > o

Deuxiéme démonstration

On considere deux polynomes de degré 5 :

P(x) = p1 +pox + p32? + pya® +pszt + pex® et Q) = q1 + v+ qzx? + qua® + g5zt + gex®, dont le produit
a pour coefficients les Prob [S=k] (k € {2,3,...12})

Px)Q(x) = p1g1 + (p1g2 + p2g1)x + ...

Supposons toutes les sommes équiprobables, alors

PIQM) = = (140 +27 + 4210 = L (L2
AT T\ Iz
Les racines de P(x)Q(x) sont les racines onziémes de 1 autres que 1, donc ce polynéme n’a pas de racines

réelles, alors que P(x) et Q(x), étant de degré impair, ont chacun au moins une racine réelle.




